
                                                                              科學能力測驗(一) 

臺北區95學年度高級中學學術性向數理與自然資優班 

聯合甄選入學 

科學能力測驗(二)試題本 

請填寫甄選證號碼 

 
 
 

[試題說明] 

1. 本試題本皆為填充題，填充空格總共34格。 

2. 本試題本共有9頁，總計100 分。 

3. 第(1)格至第(9)格，每格5分，共45分； 

第(10)格至第(14)格，每格3分，共15分； 

第(15)格至第(34)格，每格2分，共40分。 

 

[注意事項] 

1. 請檢查答案卷上之號碼與甄選證號碼是否相符。 

2. 試題本若有漏印或污損等情形，請立即向監考老師反應。 

3. 作答限用藍、黑色原子筆。 

4. 務必看清格號順序再作答，寫錯格者不予計分。 

5. 答案卷左、右方初閱與複閱欄僅供閱卷用，考生請勿填寫。 

6. 試題本空白處可以計算，答案卷上不得書寫姓名等和作答無關之文字或記

號，違者本測驗(二)以零分計。 

7. 除試題印刷不清可以舉手發問外，其他一概不得發問。 

8. 作答完畢，請將試題本與答案卷同時繳回，不得攜出試場外。 
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臺北區95學年度高級中學學術性向數理與自然資優班聯合甄選入學 
 

科學能力測驗(二)試題本 
 

填充題 
 
*第(1)格至第(9)格，每格 5 分，共 45 分 
 
1. 如圖所示，在 ABCΔ 中， °=∠ 90ACB ， °=∠ 24CAB ，將 ABCΔ 以 C 點為中心，逆時針

方向旋轉一個角度α 到 CBA ′′Δ 的位置，其中 A′、B′分別是 A、B 的對應點，且 B 在 

線段 BA ′′ 上，設 AC ′交 AB 於 D，則 ADC∠ 的角度為   (1)   度。     
 
  
  
  
  
  
  
  
 

2. 有寬分別為 5 公分和 4 公分的兩張長方形紙片，如圖相疊交叉成30°。則重疊部分的 
面積為   (2)   平方公分。 
 

                 
 

3. 有一個半徑 20 公尺的摩天輪垂直立於地面，旋轉 1 圈費時 8 分鐘，蘇菲搭乘摩天輪，

當高度距地面 30 公尺以上時，她可看見 101 大樓，則蘇菲在摩天輪上旋轉一圈時， 
有     (3)     分鐘的時間可以看見 101 大樓。 
 

4. 蘇菲的爺爺在一張紙片上寫下一串數列 1、1、2、3、5、8、…，總共寫了 95 項，蘇菲

發現這串數列就是有名的費布納西數列，即前面 2 項的和等於後面 1 項(1+1=2，1+2=3，
2+3=5，…)，則這串數列中既是偶數又是 3 的倍數者共有   (4)   項。 
 
 
 
 

請翻頁繼續作答 

30°
4 公分

5 公分

D  

B′  

AC  

B  

A′
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5. 在一個直徑為 AB的大圓內，有 a 個中圓及 b 個小圓，彼此外切，且圓心皆落在直徑 AB
上，最上面及最下面的中圓或小圓皆與大圓內切，如圖所示。設 b＝2a，中圓半徑為小

圓半徑的 2 倍，且 a 個中圓與 b 個小圓的面積總和為大圓面積的
1
32

，則中圓的個數 a

為   (5)   。 
A

B  
 

6. 如圖，分別以 AB 、 AC 為直徑的兩半圓中，P 與 Q 分別在兩半圓上；設BQ AC⊥ ，且

2== BCBP ，則 AB 之長為   (6)   。 

P

Q

A B C2

2

 
 
 

7. 某次考試的滿分為 100 分，但因考生的成績不理想，而有兩種修訂成績方案，其一是原

始分數的一半再加 60 分，另一是原始分數 2 倍後開根號再乘 8 倍，甲生發現兩種修訂

後的分數完全相同，則甲生的原始分數為   (7)   分。 
 

8. 有 30 個 5 克砝碼和 30 個 3 克砝碼，想在等臂天平上秤出 1 克的質量，若左邊限用 5 克

砝碼，右邊限用 3 克砝碼，則共有   (8)   種不同的方法。 
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9. 如表所示，將總和為 375 的 15 個數，填入 53× 的矩形表格的每一個方格裏，使得每一

直行、最上面一列及最下面一列都是等差數列，則這矩形表格中四個角上的方格裏所填

的四個數，x、y、u、v 之總和為   (9)   。 

 
 

*第(10)格至第(14)格，每格 3 分，共 15 分 
 
10. 如下圖所示，質量 6 公斤的物塊 A 置於水平桌面上，以輕繩連接跨過定滑輪後，另一

端連接彈簧秤，彈簧秤下端掛 3 公斤的砝碼。輕繩、滑輪與彈簧秤的質量均不計，接觸

面摩擦力可忽略，A 由靜止釋放後，於砝碼落地前，彈簧秤上的讀數為   (10)   公斤

重。 

 
 

11. 小明在通訊行買了一支新手機，內附的充電電池標示：[ 4.0 V、1500 mAh]，說明書上 
標示：[連續通話時間為 3 小時]，則電池提供的總能量相當於   (11)   度的電能。 
 

12. 一單色光以平行地面的方向折射入球形水滴內，入射角為 i，折射角為 r，光線再由水滴

表面折射而出，則折射出水滴的光線與地面的夾角 θ為   (12)   。(以 i、r 表示) 

 
 
 
 

請翻頁繼續作答 
θ

i
r 

x  y 
   
   
   
u  v 
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13. 兩個完全相同的鋁塊，初溫皆為 100 ℃，取一銅杯，外圍包覆隔熱材料，內盛 200 克 
20 ℃(恰為室溫)的水，投入一個鋁塊後的平衡末溫為 50 ℃。用相同的裝置，內盛 
400 克 20 ℃的水，投入另一個鋁塊後的平衡末溫為 40 ℃。則該銅杯升溫 1 ℃應吸收 
   (13)   卡的熱量。 
 

14. 以橡皮軟管連接兩玻璃直管，管內塡入水銀組合成實驗裝置，當 B 側玻璃管的閥門打開

與大氣相通時，A、B 兩側水銀柱等高，B 側空氣柱長 L 為 19.2 cm；然後關閉閥門，緩

慢將 A 側玻璃管上升，如下圖所示，記錄 B 側空氣柱長 L 與 A、B 兩側水銀柱高度差

BA hhh −=Δ ，所得數據列表如下。已知當時大氣壓力為 75 cmHg，利用兩側的高度差

hΔ ，可以求出 B 側管柱內的氣體壓力 P ，分析以下數據可發現 P 與 L m成正比，則 
m =   (14)   。 
 

   
 
 

*第(15)格至第(34)格，每格 2 分，共 40 分 
 
15. 某電源的內電阻 r 為一固定值，連接 R 形成迴路如下圖所示。R= 2 Ω時，電流 I = 1 A

且耗電總功率為 3 W；若 R = 5 Ω時，電流 I 降為 0.5 A，則該電源的內電阻 r 此時的電

熱功率應為   (15)   W。 

    
                 

L(cm) Δh(cm) 
19.2 0 

18.0 5.0 

16.0 15.0 
15.0 21.0 

14.4 25.0 
hA 

hB 

閥門 

A 側 B 側 

L 

I

r

R
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16. 力對物體所作的功被定義為「力 × 物體在受力方向上的位移」，如圖所示之水平面上

置一鐵塊，鐵塊連結繩子跨過一個高度 12 公尺的小滑輪後，以 100 牛頓的定力向下拉

引，使鐵塊水平位移 7 公尺的距離，則該力作功   (16)   焦耳。 

     
 

＊提示一個特殊三角形的內角與邊長的關係如下： 

          
 
17. 某單醣的分子式為 C6(H2O)6，其所形成之叁醣的分子式為   (17)   。 

 
18. 將 20 克的含水硫酸銅(CuSO4 · 5H2O)溶於 80 克的蒸餾水中，則水溶液中硫酸銅的 

重量百分率濃度為   (18)   ％。(CuSO4 · 5H2O 式量＝250，H2O 分子量＝18) 
 

19. 如下圖所示，A、B 兩種原子組成的甲、乙、丙三種分子化合物，在常溫常壓下為氣體： 

甲 乙 丙A B  
若甲、乙、丙三種分子量的整數比約為 32 : 30 : 17，則 A 與 B 原子量的最簡整數比 
為   (19)   。 
 

20. 一氧化氮( NO )氣體與氧氣( O2 )反應生成二氧化氮( NO2 )氣體。今有 NO 與 O2 的混合

氣體 90 mL，充分反應後回復到原溫度、壓力時，氣體的總體積減為 65 mL。已知 O2

為過量，則此混合氣體在反應未發生時之 NO 與 O2 的體積比應為   (20)   。(N=14，
O=16) 

 
 

請翻頁繼續作答 

 β 

 α 90°  
3  

4  

5 

7公尺

12 公尺

β   α   
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【21-22 題為題組】 
同溫同壓下，使用某一鹼土金屬 M 和稀硫酸反應來製取氫氣，五次實驗的結果記錄如下表

所示： 
 

實驗編號 M 的質量(克) 稀硫酸的體積(毫升) 生成 H2 的體積(升) 
1 1.0 500 0.98 
2 1.5 500 1.47 
3 2.0 500 1.96 
4 2.5 500 2.16 
5 3.0 500 2.16 

 
假設每次實驗所產生的氫氣皆能完全收集，根據實驗結果回答第 21-22 題： 
 
21. 硫酸為過量反應物之實驗的實驗編號為   (21)   。 

 
22. 若 H2 的密度為 0.085 克/升，則鹼土金屬 M 的原子量為   (22)   。(取整數作答) 

 
 
 

【23-24 題為題組】 
下表中為 R、T、X、Z 四種金屬元素，分別與其氧化物 R2O3、TO、X2O、Z2O3 反應的記錄，

＋號表示有反應，－號表示沒有反應，甲~辛的八個空格中尚未填入實驗結果。 
 
 
 
 
 
 
 

23. 根據已知的反應結果，預測表中，甲~辛的八個空格中應填入＋號(表示有反應發生)者為 
   (23)   。 
 

24. R、T、X、Z 四種金屬對氧反應的活性，由小至大的順序應為   (24)   。 
 
 
 

 

 R2O3 TO X2O Z2O3 
R  甲 乙 丙 
T 丁  戊 己 
X 庚 －  ＋ 
Z ＋ 辛 －  
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【25-26 題為題組】 
取 A、B、C、D、E、F 六支試管，其中 A、B、C 三支試管各加入 3 mL 煮沸的馬鈴薯濾

液；D、E、F 三支試管則各加入 3 mL 未煮的新鮮馬鈴薯濾液。然後各管再分別加入不同

的溶液並混合均勻，如下表所示。已知過氧化氫酵素可將過氧化氫快速分解成為水和氧。 
 
 
 
 
 
 
 
 

根據上文，回答第 25-26 題： 
 
25. 在本實驗中，可藉觀察試管內的   (25)   現象，以判斷過氧化氫酵素的活性高低。 

 
26. 若要了解加熱對過氧化氫酵素活性的影響，應選取   (26)   兩支試管作比較。 

 
 

【27-28 題為題組】 
某人在休息(A 曲線)及運動(B 曲線)狀態下的肺內壓力變化情形如下圖所示，圖中縱坐標上

的 P 表示大氣壓力，甲、乙、丙分別代表 A 曲線上的三個不同時間點，兩點之間代表一個

生理階段。 

 
根據上文，回答第 27-28 題： 
 
27. 相較於休息狀態，運動時的呼吸速率平均每分鐘增加   (27)   次。 

 
28. 在 A 曲線的甲與丙之間，橫膈在   (28)   階段呈現收縮狀態。 

 

       試管      
溶液 

A B C D E F 

3%過氧化氫(mL) 3 3 3 3 3 3 
食醋(mL) 3 0 0 3 0 0 
5%小蘇打水(mL) 0 3 0 0 3 0 
蒸餾水(mL) 0 0 3 0 0 3 

請翻頁繼續作答 

P－2 

P + 2 

0 1 2 3 4 

A 

B 

P 

肺
內
壓
力 (m

m
H

g) 
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29. 下列甲、乙、丙為操作複式光學顯微鏡時的不同步驟： 
甲、轉動細調節輪 
乙、轉動粗調節輪至視野中出現影像 
丙、轉動粗調節輪使物鏡接近玻片標本 
若要在低倍物鏡下看見清晰影像，則甲、乙、丙的先後操作順序應為   (29)   。 
 

30.下圖表示某植物在一定光照，但不同溫度的情況下，光合作用量和呼吸作用量的變化情

形。則此植物在   (30)   ℃時養分貯藏量增加最多。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

31.已知地球繞行太陽公轉一圈，平均需時 365.25 地球日；火星繞行太陽公轉一圈，平均

需時 687 地球日。假設某ㄧ天，地球位於太陽與火星之間且三者連成一直線，如圖甲所

示。則至少還需要經歷   (31)   地球日(取整數作答) ，才能如圖乙所示，三者再度

連成一直線且太陽位於地球與火星之間。  

          

 
 

 

 

 溫度(℃) 

作
用
量 (m

g/hr) 

太陽 太陽 

地球 地球 

火星 

火星 

圖甲 圖乙 

公 

轉 

軌 

道 

公 

轉

軌

道
道 

道

軌

軌 轉

轉 公

公 
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32.「早潮才落晚潮來」此文句描述的就是半日潮，因為一日之內能發生 2次滿潮。下圖為 

台灣某地沿岸的半日潮紀錄，若考量潮汐週期，一個月 31 天內發生滿潮的總次數 

應該是   (32)   62 次(＞，＝或＜，擇一填寫)。  

62 次係 2 
天

次  × 31 天的運算結果。 

 
 

33.放射性元素衰變反應，其原來的反應物稱為母元素，衰變後的產物稱為子元素。下圖中

的 A、B曲線分別顯示：某一放射性元素母元素和子元素的相對含量隨時間變化之情形。

已知半衰期的定義是放射性元素的母元素衰變剩下為其原來一半含量所需的時間，則   

此一放射性元素的半衰期約為   (33)     億年(取整數作答)。 

 
 

34.承上題，若發現某岩石中礦物含有上述放射性元素，其子元素含量為母元素含量的 

7 倍，則此岩石的年齡為   (34)   億年(取整數作答)。 

 

 

 

 
試題結束 

14 7 

100 
75 

50 

25 

0 

相
對
含
量(

％)
 

B

A 
0 

衰變經歷時間(億年) 

母元素

子元素


